OCOOECHHOCTH JICKTPOHHOM KapThl
JUIs CUCTEMbI aBTOMATU3UPOBAHHOIO O0YUYECHMUS
CO CBOMCTBaMHU aJjanTaiiu
Ha OCHOBE KOTHUTHUBHBIX MOJIENCH

BetpoB Anaronuiit HukomaeBuy
Ipesuouym
«I'MO "Axademusa KOHUMUBHBIX
ecmecmeeHHbIX HayK'»
r. Cankr-Ilerep6ypr, PO
Vetrovan@nwgsm.ru

Pepepam — npeacraBiaeHa 3J1eKTPOHHAsA KapTa
KaK JONMOJHMTEJAbHB I KOMMNDOHEHT
CHCTEeMBbl aBTOMATH3HPOBAHHOIO O0Oy4YeHH
CO cBOWCTBAaMMU aJaNTalNMU HAa OCHOBE

0ao0Ka nmapaMmeTpuieCKUX KOrHUTHUBHBIX MoOJdeJieH.

Knwouegvie cnosa — unghopmayuonno-oopazoeamensvhasn cpeoa,
KOZHUMUGHAA MOOETb, CUCHIEMA AGMOMAMU3UPOBAHHO20 00YueHUs,
MexXHON02UA KOCHUMUBHO20 MOOCTUPOGAHUS, CUCIEMHbLIL AHATIU3,
SMART / FLASH / PROXIMITY / TOUCH (MEMORY)-kapma

|. BBEJEHUE

OnexTponHas kapra (“iCardVAN”) BeicTymaeT
JOTMOJTHUTEIbHBIM KOMIOHEHTOM CHCTEM BI
aBTOMaTHU3MPOBAHHOTO OOYUYESHHUS CO CBOMCTBAMHU aJlaNTalliu

Ha OCHOBE 0JI0Ka MNapaMeTpUICCKNX KOrHUTHBHBIX Moueneﬁ.

Il. OCOBEHHOCTH CTPYKTPbI

1)BRIONHEHA MO KJIACCUYECKON apXUTEKType

«OIpoTOo-QpeliMeo PpelM-23K3eMOIAD»

2) GyHKUMOHHPYET B HECKOJIbKUX OCHOBHBIX PEXKHUMAX,

KOTOpPBE MO3BONSIT 00ECNEUYUTH :

“SMART-kapra” (XpaHEeHHE MapaMeTpPOB
0JI0Ka TapaMeTPHYECKUX KOTHUTHBHBIX MOJEIICH U IpyTHE);

“FLASH-kapTa” (xpaHeHue npoduiisi mojabp30BaTens

NI peanu3anuu ONyxXgawOoero npopuis —
nmapaMeTpbl ONMEPAUOHHONH CHCTEMBI, IPOTPaAMM,
pabodero ctosa, manku «Mou JOKyMEHTHI» U ApPyTHUE);

“PROXIMITY-kapra” (ayTeHTHDHUKALHS TOIH30BATENS

KaK HOMUHAJIBHOI'O J€pKaTelsd KapThl HEIOCPEACTBEHHO
MIPY B3aMMOICHCTBHHU C PU3NIECKUM MTOJIEM CUHUTHIBATEIS )

nnu “TOUCH-kapra” (ayTeHTH(GHKAIHS T0Jb30BATEIS

KaK HOMHHAJBbHOTO JACpiKaTe]d KapTbhl HEMOCPCACTBCHHO
IIpU TaJIbBAHUYCCKOM KOHTAKTE CO CqI/ITBIBaTeJ'[eM) U IPYTHUEC,

3)BKIOYAaET HECKOIbKO OCHOBHBIX DJIEMEHTOB

COBPEMEHHON apXHUTEKTYpPH HPOTPAMMEBI.

XXX-X-XXXXK-XXXX-XIXXI$XXK.00 ©20XX |IEEE

Il. CTPYKTYPA “SMART-KAPTHI”

“SMART-xapTa” — mapamMeTpH O0NOKa
napaMeTpUYecKuX KOTHUTUBHBIX MOJeleil u npyrue.

A. Ocnogubie napamempul yu4pescoeHus

OCHOBHB E MapaMeTpPh HAay4YHOTO
MIN 00pa30BaTENbHOTO YUYPEXKACHUS
(kogudpukaTopp, HaUMCECHOBAaHHUEC,
MECTOINOJNOXEeHUEe, PyKOBOJACTBO U JpyTue),
OCHOBHBIE TapaMeTpsl (akynbpTeTa (KOs, HAUMECHOBAaHHUE,
MECTONMOJNOXEHHNE, PYKOBOJCTBO M ApyTHue),
OCHOBHBIE MapaMeTphl kKadeapsl (Ko/abl, HAUMEHOBaHHE,
MECTONMOJNOXEHHNE, PYKOBOJCTBO M ApyTHue),
nmapaMeTpsl TPYNIBI HoJb30BaTenel (KogupuKaTop
U HAIMMEHOBAaHME TPYNNH NMOJb30BaTeNECi);
mapaMeTpsl mojb3oBaTtens (kogudukatop, ©.1.0.,
MOJI, BO3pacT, Mapoiib U GOTOTrpadus MOIb30BATENSA),
6a30BBIe MapaMeTpPhl KOHEUYHOTO MOJb30BATEI
(momanrHuit v pabounii aipec: rocyIapcTBO, MOYTOBBIN HHACKC,
ropo., yiuIla, I0M, KBaptupa, tenedoH, pakc u gpyrue),
JOMOJHHUTEIbHBIE MapaMeTpPhl HOJNB30BATEN A
o paboTH B cpele aJalTUBHOTO OOy4YeHH S
(kogn¢puxkaTtop, HANMEHOBAaHHE, CPEeAHEE 3HAUYCHHUE
M 3Ha4YeHHE KOTHUTHUBHOW MOJaenn, NOpTpeTa,
BHJAa CBOHCTB, DJIEMEHTAapHOTO CBOWCTBA,
BEKTOpa mapaMeTpoOB, 3JIEMEHTAapHOTO mapaMeTpa
C BO3MOXXHOCTBIO 100aBJICHNS U y/1aJI€HUS 3JIEMEHTOB),
mapaMeTpsl MpeaMeTa U3ydeHUsS (AUCIUTIHHDI)
(kogudukaTop, HaUMEHOBAHUE U JpyTHue),
napaMeTpshl sI3bIKa HHPOPMALNUOHHBIX pparMeHTOB
(kogudukaTop, HaUMEHOBaHUE U JpyTHue),
mapaMeTpHl MONBITKH NPOXOXJEHHUS TecTa
(koxudpukaTop, HAUMEHOBaHUE, AaTa U BpeMs),
pacmupeHHBE NapaMeTphbl NOMNBITKH
MPOXOXAECHUS TECTa KOHEYHBIM MOJb30BaTEIeM
(konIHMYecTBO BEPHBIX U HEBEPHBIX OTBETOB,
YypPOBEHBb 3HAHUNW mo rpy0Oo#l mraune,
cymMmmMa HaOpaHHBX (mTpadHBX) Oanmos
3a KaX bl (He)IpaBUIBHBI BapHaHT OTBeETaA,
OEeHKa 3HaAaHUHU No TOYHON mKane
Ha OCHOBE CyMMBI HaOpaHHBIX 0alIJTOB IO TECTY).




b. Ilapamempul xoenumuenot mooenu cyovekma ooyyenus

INapameTpbl KOTHUTUBHON MOJieaH cyObekTa 00yUeHH
a1 nHGOpManMOHHO-00pa30BaTENbHON CPEIBL:
NP1 1 «®PU3U0OT0OTrUYe€eCcCKUN NOPTPET
KOTHUTHBHOW MOJenu cyObeKTa OOydeHUA» ;
BC:.1 «CeHcopHOEe BOCNIpHUSATHE riaas3a
KaK ONTHIECKOTO MPHOOPa ¥ OHOIOTHIECKOT0 KOHCTPYKTay;
Ci1.1 «3puTenpHas cucteMma (ria3 Kak ONTHYECKH I
npubop U OMONOTHIECKUNA KOHCTPYKT)»;
BIl:.1 « AHoOManuu pedppakuuu riamasa
KaK OIITHYECKOT0 MpHOopa U OMOJIIOTHUECKOT0 KOHCTPYKTa»
(IT1.1 «acturmaTtuzmM», I[l1. 2 «Muonmusa»,
1.3 «TunepMeTponus» U Apyrue),
BIl;.» «AHOManuu BOCHpPHUSATHUSL Tna3a
KaK ONITHYECKOT0 MprOopa U OHOIOTHYECKOT0 KOHCTPYKTa»
(1.4 «ocTpoTa 3penHus», [l1.5 «moxe 3peHUA,
IT1. ¢ «xOmMEHKAa pacCTOSIHUA» U IpyTrue),
BIl:. . 3 «lIBeToBOE 3peHHUE Irnas3a
KaK ONTHYECKOTO MprOopa u OMOTOTHIECKOTO KOHCTPYKTA »
(1.7 «axpomaszusa», [I1.g «mpoTaHOTMHA»,
[I1.9 «gelitepanonus», [11 10 «TpUTaHOMUS» U APYTHE);
Ci1.2 «CnyxoBo#t ananuzaTtop (canyxoBas
cCeHcOpHas cucTeMa cyObeKTa OOyUYeHHUS)»;
BIl1.4 « DyHKIMU HApPYXKHOILO, CPEIHETO
U BHYTPEHHEro yxa cy0pekTa oOyuyeHUA»
(IT1.11 «abconTHAasT YYyBCTBUTEIBHOCTHY,
II1.12 «xHOpOTr" YYyBCTBUTENBHOCTH,
IT;1. 13 «MakcuManbHasi HYyBCTBUTECIBHOCTH
CIyXOBOW CEHCOPHOMN CHCTEMBI» M IPYyTHE);
NP1 2 «lIcuxonoruyeckud NopTpeT
KOTHUTHBHOHN Monenun cyObeKkTa OOydeHUSI»,
BCi1.2 «MaTennekTyalbHBE CHIOCOOHOCTHY,
Ci1.3 «KoHBepreHTHBIE HHTEIUIEKTYAIbHBIE CTIOCOOHOCTIY;
BIli1.5s «YpoBHEeBbBIE CBOMCTBA HHTENNEKTA»
(IT1.14 «Bepbamu3anusy», 11,15 «1eJyKTUBHOE 0000IICHUEY ,
II1 16 «acconuaTuBHAsl KOMOMHATOPHKAY,
M1 17 «xnaccudukanus U paccyx acHUE,
1118 «mMaTemaTrueckuii aHamus», [11.19 «unCIOBas UHITYKIMSD,
11120 «MHEMOHMKA ¥ TTAMSATB, 11121 IIJIOCKOCTHOE MBIIIJICHHUE)),
IT; 22 «x0o0beMHOE MBIIJIEHUE» U JPYTHE),
Ci1.4 «/lMBepreHTHBIE MHTEIIEKTYaIbHbIE CIIOCOOHOCTHY;
BIl1. s «BepbOanpHas KPEaTHUBHOCTSH »
(IT1.23 «accounaTuBHOCTHY», 111,24 KOPUTHHATBHOCTEY,
I11.25 «yHUKAIBHOCTBY, [11.26 «CENEKTHBHOCTBY U APYTHE);
BIl:1. 7 «O6pa3sHasgs KPEaTUBHOCTSH »
(IT1.27 «accoumaTuBHOCTHY», 11128 KOPUTHHAIBHOCTHY,
I11.29 «yHUKAIBHOCTBY, [11.30 «CEEKTUBHOCTHY U JAPYTHUE);
C1.5 «KorHUTHBHBIE CTHIH cyObeKTa OOyUYEHUA) ;
BITy s «mone-3aBucumocts (I11.31) / mone-re3aBrcumocts (I17.32)»;
BIl1.9 «ummysabcuBHOCTS (I11.33) / pedpiiekcuBHOCTD (I11.34)%;
BIl1.10 «purugrocts (I11.35) / ru6kocTh (I11.36)»;
BI11.11 «xonkperuszanus (I11.37) / abctparupoBanue (I11.38)»;
BII1.12 «korautuBHas npoctoTa (I11.39) / cimoxHOCTD (T11.40)%;
BI1; 13 «kareropuanbhas y30cth (I11.41) / mmpora (I11.42)»;
Ci1.6 «OO0yyaeMoCTh cyObeKkTa OOydeHUA»,
BIli.14 «Bunm obygaemoctu» (I11.43 « AMOITUOUTHASLY,
1. 44 «2KcONOTUUOUTHAaA» U ApYyTHE),;
ITP:1. 3 «JJUHTBUCTHUUYECKUN MOPTPET
KOTHUTHBHOW MOJenu cyObeKkTa oOydeHUA»
BC1.3 «SI3pIK0Bas KOMMYHHKAIUA CyOBeKTa 0OyUeHHUNY ;
C1.7 «S3p1k u3n0xeHu»; BIl1 15 « YpOBEHD BIaiCeHUAY
(IT1.45 «ypOBE€HB BIAJECHHUS SI3BIKOM HU3JIOKEHUI,
I11.46 «<ypOBEHB BITAICHIS CJIOBAPEM TEPMUHOB H KITFOUEBBIX CIIOBY,
[11.47 «ypOBeHb BIIaACHUS dIIeMEHTaMH HHTepderica» 1 Ipyrue).

B. Ilapamempor koenumusHot modenu cpedcmea 0byuenus

ITapamMeTpbl KOTHUTUBHOW MOJENH CPEACTBA OOYICHHUSA
a1 MHQOPMAanHOHHO-00pa30BaTENbHON CPEABL:
[P, 1 «®PU3MO0ONOrMYeCcKUd NOPTpPET
KOTHUTHUBHOMN MOJEIH CPEACTBA OOyUYECHUS»,
BC2 1 «Penpesenrtanuus nadpopmManuuy,
C2.1 «BusyanpHas penpeseHTtanus HHGOpMaLUNY,;
BIl2.1 «ITapamerpsl poHa» (I12.1 «Tunm yzopay,
I17.2 «uBeT ponay, [1.3 «koMOMHALIAS IBETOB» U APYTHUE);
BIl,.» «[Tapametpst mpudra» (I12.4 «rapauTypa mpudray,
IT25 «pa3mep kermst cumMBoOIIaY, [126 «IIBET CHMBOTIA» 1 APYTHE);
BIl, 3 «IlIBeToBBIe cxeMBbI» ([12.7 «ipu axpomazumy,
I12.8 «ipu npoTanonuun», [l 9 «Ipu nedTepaHOIUN»,
Il 10 «IpuU TPUTAaHONHUU» U APYyTHE),
C.2 «3ByKOBas penpe3eHTalysi HHPOPMAIMOHHBIX ()parMeHTOBY,
BII, 4 «ITapameTpsl Bocpou3BeAEHUSA 3ByKOBOTO OTOKA
cpenctBoM oOyueHus» (I12.11 «rpomkocTby, I12.12 «TeMOp»,
I12.13 «Tun motokay, I12.14 «3ByKOBas cxemMa» M JIpyTHE);
NPy 2 «lIcuxonoruyeckud NOpTpPeET
KOTHUTHBHOM MOJEIH CPEACTBA OOydYECHUSA»,
BC;.2 «Cnoco0b penpeseHTanuu HHGpoOpManuu»,
C2.3 «Tun nuadpopmanumny»; BIl, s «Bug napopmanuu»
(II2.15 «TexkcToBasA», [l 16 «TaONUYHASAY,

II,.17 «nnockas cxemay, Il2 13 «00OBeMHasA cxemay,
1219 «3ByKOBast OCHOBHas, [1220 «3ByKOBast COMPOBOKICHUE),
2. 21
[l 22 «cmenuanbHasg cXxeMa» U OIpyTue);
Co.4 «IOMTOTHUTENHbHBIEC BO3ZMOXHOCTH
AaTanTHUBHOTO CpeagcTBa OOyYydeHHUST» ;
BIlo. ¢ «JlONONHUTENABbHBIE NAapaMETpBHI»
(IT7.23 «HABHTAIHS TIO KYypCY», [12 .24 «ZTOOABIICHIE MOTYTICH,
> 25 «Be1OOp BUOa HHGOpPpMANMHUH,
T2 26 «BBIOOD CTHUJS MpeaACTaBIECHUSY,

<<KOM6I/IHI/Ip0BaHHaH cXeEeManr,

1227 «BBIGOP CKOPOCTHY, I12.28 «TBOPUYECKHUE 3aJaHUA»,
IT2. 29
I12 30 «HOmONHUTENBHAA NIUTEpPATypa» U APyrue);

CKOAOMOIJHUTCIBbHBEC MOAYJITH),

Cz5 «Crunb npesicTaBieHust HH(GOpMAIK CPEICTBOM 00YUICHHUSD,
BII>7 «uernoctHoe (IT231) / metammuposarHoe npencraenienye (1hxo)»;
BI1, 5 «aBromatnueckoe (I1233) / pyuHoe nepexiouctue (I1234)»;
BIl2g «nioctosHHbIH (I1235) / iepemersbIit Tvn nabopMarmu (I123)»;
BI1.10 «koukperusanus (I12.37) / abcrparupoBanue (I12.38)»;
BIl,11 «apoctora ([z9) / criovksocTs m3niovkeryst coreprkanust ([Ta)»;
Bl by «armporwtii ([ oar) / y3xwiit HabOp TepMIHOB 1 KiTFoueBbIX CII0B ([ ha)»;
C26 «CKOPOCTH MpPE/ICTABICHHUST HH(POPMALIOHHBIX (P)PArMEHTOBY,
BII.13 «CxopocTb oTo6paxkenus» (I12.43 «6p1cTpasy,
T2 44 M ApyTrue),;
NPy 3 «JIJuUHrBUCTHUYECKUHN NOPTpPET
KOTHUTUBHOMN MOJEIH CPEACTBA OOyUYEHUSA»,;
BCy 3 «Sd3pik0oBasi KOMMYHHUKALUSA;
C2.7 «SI3BIK M3MOXEHHUS CPEACTBA OOyUYEeHHA»
(Il2 45 «ypoBeHDb HN3JTOXEHHUST MaTepuana
npeamMeTa U3ydeHHUS (IUCHUHUMTIHUHE ),

«MECOITCHHA a:-gd»

My 46 «ypoBeHb U3NOXKeHUuss (Habop)
cioBapda TEPMUHOB U KIHWYECEBBIX CIOB»,
I, 47 «ypoBeHb IpenctaBiaenus (HabGop)
PIEeMEeHTOB HHTephekca» u gpyrue).



IV. CTPYKTYPA “FLASH-KAPTBI”

“FLASH-xapra” — Hocutens ¢ (aiinoBoil cucTeMoit
(“NTFS”, “FAT32”, “FAT16” u apyroi)

MO3BOJSACT XPAaHUTH (HE)3amMIO[EeHHBIE 00BEKTHI

(mnankwu, GaWnbl U APABIKU) MOJAB30BATENS.

V. CTPYKTYPA “PROXIMITY (TOUCH MEMORY)-KAPTHI”

“PROXIMITY” (unm “Touch Memory”)-kapTa —
“iButton” “Dallas Semiconductor?”
“DS1990A-FS” (ans noctyma B mNOMeIleHUe),

“DS1996” (nns mepeHoca WHPOPMANUHN) U OpyTHUE.

V1. 3AKJIIOYEHUE

TexXxHOTOTHS KOTHUTHBHOTO MOJECIUPOBAHUS
MO3BOJSAET pPealin30BaTh CUCTEMHBIH aHAJNU3
HHGPOPMAaNUOHHO-00pa3oBaTEJIbHON Cpeabl
U MOBBICUTH 3P PEKTHUBHOCTh QYHKIIUOHUPOBAHU I
CUCTEMBbl aBTOMAaTHU3UPOBAHHOTO OOy4YeHUS
€O CBOICTBaMH aJjaNTallyi HA OCHOBE KOTHUTHBHBIX MoJelei
00pa3oBaTEIbHOTO YUYPEKIACHHUSI Kak CyObeKTa
CHCTEMBI 00pa30BaHUS roCyAapcTBa IPHU CO3JAHUU,

pacrpe/ieNieHlH 1 MCTIOIb30BaHNH 00pa30BaTeIbHON PO TyKIHHL.

TIPU3HAHUE

SABnsoch «"aBTOPOM €JUHON TeXxHOJTOTHUHU'
KOTHUTHBHOTO MOJICTHPOBAHUS ISl CACTEMHOTO aHaJIH3a
NHGPOPMAaNUOHHO-00pa30BaTEIbHBX CpeEN,
(GMHAHCOBOTO aHANIN3a BHICOKO-HHTETPHPOBAHHBIX
(KpeaIUTHBIX) OPTaHU3AaUMUI U CIOXKHOTIO aHAJNHU3a
CIOXHBIX O0BEKTOB, MPOUECCOB U ABIECHHUU
(smepHbIX monmMMepoB) Ha MUKPO-ypoBHE («AET TKM C ®A»)
(cormacHo ct. 1542,1543,1544,1545,1546,1547 u 1551 «I'K POy).

Mowu HayudYHBIE PEe3yJIbTAaThl OTPAXAKT
MEXIUCUUNITUHAaPDHB A MOAXOO B HayKe,
MO3TOMY KpaTKue CBeIeHHUSI 000 MHEe M00OaBICHE
B DOHIUUKJIONENUI «M3BEeCTHBIE YyUEeHBIE»
«Poccuiickoit akamemMuu ectecTBo3Hanus» («PAE»)

[cormacno pemenuw «Ilpesuauyma "PAE"»].

Mou HaydHse paOoOTB HO3BOJNUIH
o0ocHOBaTh reHe3uc (MOSABICHUE U Pa3BUTHUE),
BBIJIETINTH aBTOPCKOE HOBOE aKaIeMUUECKOE HayIHOE HaIpaBJIeHNe
«KoruutuBHas naHpopmaTnka (KOMIBIOTEpHAs HayKa),
TEXHOJNOTHA KOTHHTHUBHOTO MOJEIHPOBAHUSA
NIl CHCTEMHOTo U MHAHCOBOTO aHaJlHu3a»
U HENMOCPENCTBEHHO H00OaAaBUTH €T 0
B «PeecTp HOBBIX HaydYHBIX HampaBiIeHHU» «PAE»
[cormacHo pemenuto «IIpesuguyma "PAE"»,
npotokoa Ne699 ot 08"° miwonsa 2018 r.].
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